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Ionic Bonding

Lewis electron dot symbol to describe ionic bonding in sodium chloride

Na+ ion

Cl‐ ion



Ionic Bonding

Lewis electron dot symbol to describe ionic bonding in magnesium chloride



Covalent bond formed between 
similar elements, H2

The above image is a representation of 
the electron cloud (residing in the atomic 
orbital 1s1) about the hydrogen atoms. 

Nonpolar covalent bond

Overlap of electron 
cloud forms the bond

The identical electron clouds about each 
hydrogen atom indicate that in the hydrogen 
molecule, the electrons are shared 
equally between the two hydrogen nuclei.



Covalent Bonding

The electron clouds about each atom in 
this molecule are not identical. The 
electrons are not shared equally between 
the two nuclei because the H atom and 
the F atom do not attract electrons 
towards their nuclei equally.

Polar covalent bond

Covalent bond formed between 
dissimilar elements, HF

The separation of charge in a polar covalent 
bond creates an electric dipole.

Overlap of electron 
cloud forms the bond
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Periodic Trends

Example: Across Period 419 protons 36 protons

4s 3d 4p19 electrons 36 electrons

For Period 4 elements, the outermost shell that the electrons occupy is n=4. 
However, the number of proton within the period increases. The increased 
in positive nuclear charge from LR enables the nucleus to draw the 
electron cloud closer to itself, and hence, decreasing the atomic size.

Atomic size 
increases
RL

1s2 2s2 2p6 3s2 3p64s1 1s2 2s2 2p6 3s2 3p64s23d104p6

1.96Å 1.12Å

1Å = 10‐10 meter



Periodic Trends

n=1

n=7

Atomic size 
increases

as you move 
down a column



Periodic Trends

# of electrons

# of protons 11 11

11 10
1s2 2s2 2p6 3s1 1s2 2s2 2p6

# of electrons

# of protons 9 9

9 10
1s2 2s2 2p5 1s2 2s2 2p6

1Å = 10‐10 meter

3.    Na+ ion or  F‐ ion   or  O2‐ ion

# of electrons

# of protons 11 9

10 10

1s2 2s2 2p6 1s2 2s2 2p6

8

10

1s2 2s2 2p6

Isoelectronic series 
(i.e. these ions have 
the same number of 

electrons)

0.73Å  1.40Å 

1.33Å 0.71Å 



Periodic Trends

Metallic 
characteristics 

increases from RL

Metallic 
characteristics 
increases as you 

move down a column



Periodic Trends

Room Temperature: (g)

(g)

(l)

(s)

Melting point and 
boiling point

increase as you move 
down a column

(s)  (l) (l)  (g)



Periodic Trends

Room Temperature:

(s)

(s)

(s)

(s)

Melting point and 
boiling point

decrease as you move 
down a column(s)

mp =180.5 °C

bp=1342 °C

bp=670.8 °C

mp=28.44 °C

With an increase in atomic number, you have an increase in electron shells.
As the radius of atoms get larger down the group, you could say that the force holding 
them together is spread over the greater area and hence, the metal cations are more 
weakly bonded. When the bonding is weaker, the metal's melting point will decrease.

(s)  (l) (l)  (g)



Periodic Trends

Electronegativity is a measure of the tendency of an atom to draw 
electrons to itself in a bond.

H2 HF

Nonpolar covalent bond Polar covalent bond

It is a scale where Fluorine (the most electronegative element) is assigned a value of 4.0.         
Cesium is the least electronegative with a value of 0.79.

This scale is used to determine how polar the bond is.



Periodic Trends

Electronegativity
increases from LR

Electronegativity
decreases as you go 
down a column.

Fluorine is the most electronegative element.

Cesium is the least electronegative element.




