
Experiment 3: Practical Extractions/
Introduction to Statistical MethodsIntroduction to Statistical Methods



We will do Steps 1‐5 firstWe will do Steps 1 5 first.

Steps 1 & 2 in pairsSteps 1 & 2 in pairs.

2x

1x1x

This is an unbiased method to 
reduce sample size for analysisreduce sample size for analysis. 



We will do Steps 1‐5 first.

Invert a smallT 250 L E l fl k d i h 10

Steps 3 onward – work individually
Invert a small 
beaker to cover
Erlenmeyer 

flask.

Tare a 250 mL Erlenmeyer flask and weigh 10 g 
contaminated sand in the flask.

Wash bottle in the fume hood is dichloromethane. Come back for 
l b lNo water is used today!! lab lecture .

Stir the contaminated sand on LOW. 
There should be NO sand splashed onto the side of the Erlenmeyer flask.



Demonstrate Cone and Quartering

This is to ensure that properThis is to ensure that proper 
procedures are used to reduce 
sample size can lead to results 
that have significant biases and 

large imprecisions.

This is done on a large scale asThis is done on a large scale as 
well as on a tabletop scale.



Steps 3 onward – work individuallyp y

Filter paper will NOT stick
to the funnel.

Wash the sand with small portions of dichloromethane 
while the sand is in the Erlenmeyer flask. It is not to the funnel.while the sand  is in the Erlenmeyer flask. It is not 

necessary to transfer all the sand into the filter paper.

The round bottom flask should be at most half full.
DO NOT OVER RINSE!

Put the round bottom flask 
on a tared weigh boat.g



Steps 3 onward – work individuallyp y

Due to extraneous matter.
0.030000 g per 10 g of sand Theoretical value: 0.50000 g oil per 10 g sand.0.030000 g per 10 g of sand  g p g

Let’s take a look at doing some statistics 
calculations on your calculator.y



Outliers and the Dixon Q Test
Dixon Q Test: One of the methods used to test a set of results to see if any potentialDixon Q Test: One of the methods used to test a set of results to see if any potential

outliers can be identified.

Step 1: The data set containing N values is sorted either in an ascending or descending order.
(E.g. x1, x2, x3, x4, x5, x6, … xN.)(E.g. x1, x2, x3, x4, x5, x6, … xN.)

Step 2: With x1 being the suspected 
value, use the following 

i l l Q

Data is valid to 95% confident level

equation to calculate Q.

Step 3:  Compare the value Q to the 
critical values listed in the 
table.

For a set of N results, if

Qcalc > Qtabulated

then reject point.



Outliers and the Dixon Q Test
Analysis of percent sulfur in a coal sample: 4.01%, 3.99%, 3.96%, 4.13%. Use the Dixon Q Test 
table at 95% confident level to check if any of these data are outlierstable at 95% confident level to check if any of these data are outliers.

Step 1: The data set containing N values is 
sorted either in an ascending or 
descending order.

For a set of N results, if

Q > Qg
(E.g. x1, x2, x3, x4, x5, x6, … xN.)

Qcalc > Qtabulated

then reject point.3.96, 3.99, 4.01, 4.13

Step 2: With x1 being the suspected 
value, use the following 

Test these data points.

, g
equation to calculate Q.

180
170
030

963134
963993 .

.

.
..
..Q 




Test 3.96: 

Step 3: Compare the value Q to the

710
170
120

963134
014134 .

.

.
..
..Q 




Test 4.13: 

Step 3:  Compare the value Q to the 
critical values listed in the 
table.
In both cases, Qcalc < Qtabulated , no outliers.



Outliers and the Dixon Q Test

For a set of N results, if

Qcalc > Qtabulated640
11
7

203214
207214 .Q 




Test 214:  Since 0.64 > 0.56,
thi i tli then reject point.

11203214 this is an outlier.

Continue to test the other 5 points:

120620

2501203204 .Q 




Test 207:  250
4
1

203207
206207 .Q 






Test 203: 
4203207

Q


In both cases, Qcalc < Qtabulated , 
no more outliersno more outliers.



Statistics:
Standard deviation (SD) (represented by the Greek letter sigma, σ)  tells how the different 
numbers in a data are scattered around the mean.
Relative SD (RSD)  reflects spread of the data in percent. A higher relative standard 
deviation means that the numbers are widely spread from its average, while a lower 
relative standard deviation means the numbers are more closer to its average.relative standard deviation means the numbers are more closer to its average.

Sample SD, S

N is the number of 
data values.

+1‐1‐2 +2

68%

+3‐3 M is the mean.

95%

99%



Example:



To clear data set,
2nd F

MODE button
MODE

STO button
M+ button

‘5’  button
Standard deviation

RCL button

‘4’  button



Find M, SD, RSD using the calculator

Four measurements of lengths were taken: 51.3 cm, 55.6 cm, 49.9 cm and 52.0 cm.

MODE,  1, 0

51.3 DATA

55 6 DATA55.6 DATA

49.9 DATA

52.0 DATA

RCL ‘4’

RCL ‘5’

= 52.2

= 2.4RCL  5

RSD = ( RCL ‘5’/RCL ‘4’) x 100 

 2.4

= 4.6



Find M, SD, RSD using the calculator

Data: 95, 80, 80, 75, 75, 75 , 50

MODE 1 0MODE,  1, 0

95 DATA

80 DATA

DATA

75 STO 3 DATA

50 DATA

RCL ‘4’

RCL ‘5’

= 75.71428571 = 75.7

= 13.3630621 = 13.4

50 DATA

RCL  5

RSD = ( RCL ‘5’/RCL ‘4’) x 100 

 13.3630621   13.4

= 17.64919411 = 17.6%



Outliers and the Dixon Q Test

For a set of N results, if

Qcalc > Qtabulated640
11
7

203214
207214 .Q 




Test 214:  Since 0.64 > 0.56,
thi i tli then reject point.

11203214 this is an outlier.

Continue to test the other 5 points:

120620

2501203204 .Q 




Test 207:  250
4
1

203207
206207 .Q 






Test 203: 
4203207

Q


No more outliers.

= 205.0 205.0

RSD = ( RCL ‘5’/RCL ‘4’) x 100 

= 1.6 

= 0.77 %



Data Sheet:

9.9650 g

(oil contaminated sand)
(M)

( )

Don’t forget to weigh.

(oil + extraneous matter)
(a) 0.4895 g



Calculations:

Given.

9.9650 g

(from previous page)

0.030000 g 0.02990 g (b)

(b))(E t t dOilfW i ht

Weight of oil + extraneous matter 

100
M

(b))a(
sandatedminContaofWeight

ExtractedOilofWeightOil% - 
   

 

ggg 4596002990048950  %.
g.
g.

g.
g.g.Oil% 6124100

96509
45960

96509
02990048950

 

Report your % oil in the sand on the board.



Calculations:

Given: 
sandg.
oilg.  

00010
50000

sa dg.0000

oilg.g.oilg.oilofWeight  498209650950000


gextractedoilofWeight 45960

gg
sandg.

g
00010

%.
g.
g.

ValuelTheoreticaCorrected
extractedoilofWeighterycovRe% 2592100

49820
45960100 

  
 

You will not get anywhere near 100% recovery.



Site Data:

1. Perform Dixon Q test to test for outliers for data reported for
your site.

2 C l l t t d d d i ti d l ti t d d2. Calculate mean, standard deviation and relative standard
deviation for your site’s data.


