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REVIEW: Periodic Table of Elements



 



Periodic Table of Elements
For this course, we will mainly focus on the “A” elements, and we will
study some “B” elementsstudy some  B  elements.

“A” Elements are called REPRESENTATIVE elements.

“B” elements are called
TRANSITION elementsTRANSITION elements.



‐ All the elements on the Periodic Table of Elements are NEUTRAL.
REVIEW: Periodic Table of Elements

1.008

Elements are atoms.
Atoms  are made up of:

The Hydrogen atom

H
1

Symbol for Hydrogen

Atomic Number

Proton  
has +1 charge.

NAtomic Number

Atomic Number = # of protons

Hydrogen has 1 proton!

Neutron 
has no charge.

Electron 
has ‐1 charge.Since a H atom is NEUTRAL, it must have 1 electron.

Q ti H t d l t d b h ?Question:  How many protons and electrons does carbon have?

Answer: 6 protons and 6 electrons

‐ All the elements on the Periodic Table of Elements can become
charged. When they are charged, they are called ions.



REVIEW: Ions
When an atom loses electron(s), they form positive ions.
Positive ions are called CATIONS.

When an atom gains electron(s), they form negative ions. 
Negative ions are called ANIONS.

Example: 

H is a Hydrogen atom (neutral).

Example: 

O is an Oxygen atom (neutral).H is a Hydrogen atom (neutral).
H+ is a Hydrogen ion (+1 charge).

O is an Oxygen atom (neutral).
O2‐ is an Oxygen ion (‐2 charge).

Valence Electrons & Octet Rule.



REVIEW: Valence Electrons, Ions, Group Names

# of  valence
electrons 1     2                                                                                 3      4      5      6      7      8
Charge of 4Charge of
Ions formed +1   +2                                                                              +3  +4/‐4  ‐3     ‐2     ‐1      0

Group Names to remember:

Group I A elements: Alkali metals

Group II A elements: Alkaline‐earth metals

Group VI A: Chalcogens

Group VII A: Halogens

Group VIII A: Noble Gases



REVIEW: Valence Electrons & Octet Rule
Valence electrons are electrons that are in the outer shells of the
atom. They are associated with an atom that can participate in the 
f ti f h i l b dformation of a chemical bond.

12.0116 protons# of protons =

This is the 
unique identifier 

C
6

p

Atomic Number

6 electrons

p

# of electrons =
of the element.

The protons are in the nucleus of the atom.
Atomic Number = # of protons

Mass (amu)

These are the valence electrons.
For carbon, there are FOUR.

Mass (amu)

proton 1.00727647

neutron 1 0086654 ,neutron 1.0086654

electron 0.000548597



Mass Number
Valence electrons are electrons that are in the outer shells of the
atom. They are associated with an atom that can participate in the 
f ti f h i l b dformation of a chemical bond.

12.0116 protons# of protons =

This is the 
unique identifier Atomic Mass

Carbon: 

C
6

p

Atomic Number

6 electrons

p

# of electrons =
of the element.

Mass Number = 12
Atomic Number = # of protons

12
# of neutrons = 12 – 6 = 6

Charge of carbon atom = 0

Atomic Mass rounded to the nearest integer = MASS NUMBER

Charge of carbon atom =  0

# of protons + # of neutrons = MASS NUMBER



Isotopes
‐ Variations of an element; they are neutral
‐ They have the same number of protons and electrons
‐ Different number of neutrons, therefore, different mass

Example: Carbon has three isotopes

Mass numbers

Example: Carbon has three isotopes

Carbon 12 Carbon 13 Carbon 14

12C 13C 14C

12C, 13C, 14C

# of protons

# of neutrons

Carbon‐12 Carbon‐13 Carbon‐14

6 6 6

6 7 8o eut o s

# of electrons

Mass number

6 6 6

12 13 14

6 7 8

Mass number

Charge

12 13 14

0 0 0



12 011

Atomic Mass of Carbon
Can we calculate the atomic mass of carbon from summing 

Mass (amu)C
12.011

6

up the mass of its protons, neutrons and electrons?

proton 1.00727647

neutron 1.0086654

6

electron 0.000548597

6 x (mass of proton) + 6 x (mass of neutrons) + 6 x (mass of electrons) = atomic mass of Carbon?
6 x (1.00727647) + 6 x (1.0086654) + 6 x (0.000548597) = atomic mass of Carbon

116.04365882 + 6.0519924+ 0.003291582 = atomic mass of Carbon

12.0989428 = atomic mass of Carbon

This is NOT 12.011 amu.

1.3x10‐11 joules per C atom
or 

8.13 x 1012 joules per mole C

Not close enough. The difference, 12.0989428 – 12.011 = 0.088 amu
The difference is attributed to BINDING ENERGY!



12 011

Atomic Mass of Carbon
Where does this number, ATOMIC MASS, come from?

C
12.011

6

Atomic mass is defined as the weighted average of the 
atomic masses of the naturally occurring isotopes of an element.

6

Naturally occurring 
I t f b

Mass (amu) Percent Abundance

12C

Isotopes of carbon

12.00000 98.89

13C 13.00335 1.110







 

100
89980000012 .. 






 

100
11010033513 ..+ = 12.011 amu

12C 13C
As seen on the 
Periodic Table.



12 011

Atomic Mass of Carbon
Atomic mass is defined as the weighted average of the

C
12.011

6 What about 14C?

Atomic mass is defined as the weighted average of the 
atomic masses of the naturally occurring isotopes of an element.

6 What about  C?

Produced in the upper atmosphere. It is 

Image credit: http://www.detectingdesign.com/carbon14.html#What

pp p
not naturally occurring like 12C and 13C.



Counting Table

Symbol

# of protons 9 27 13

# of neutrons 29

# of electrons 18 46

Mass number 59 50 108

Ch 0 0 2 0 3Charge 0 0 +2 0 +3 +1



Counting Table Answers Try Hebden Page 149 
(answers in the back of the book)

Symbol F Co Ca+2 50Sc Al+3 Ag+1

# of protons 9 27 20 21 13 47

# of neutrons 10 32 20 29 14 61

# of electrons 9 27 18 21 10 46

Mass number 19 59 40 50 27 108

Ch 0 0 2 0 3Charge 0 0 +2 0 +3 +1



Next lecture we willNext lecture we will 
focus on the electrons!!




