
Today’s focus.
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Solution

In general, "like dissolves like" describes 
the general principle of solubility. 

H O is a polar solvent NaCl is a polar compound

Like refers to the polarity of the compounds.

H2O is a polar solvent. NaCl is a polar compound. 



Saturated/Unsaturated Solution

The solubility of sodium chloride, table salt, is 36 grams 
per 100 grams of water at 20°C. Note:

1 All h N Cl i di l d

At 20°C,
1. All the NaCl is dissolved.

Clear,
transparent

Clear,
transparent

2.    Volume of solution increased.

Homogeneous
NaCl (aq)
solution

Note:
1. Not all the NaCl is dissolved.
2.   Volume of solution increased.

HeterogeneousHeterogeneous
NaCl (aq)
solution



“The attack of the water molecules!”

What happens when NaCl dissolves in water?

1 W t b d t th N Cl

Starring:

Watch for  two processes: 

1. Water bonds to the NaCl. 

l
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Cl‐
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2. Water pulls 
apart NaCl. 

http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/thermoch
em/solutionSalt.html



What happens when NaCl dissolves in water?
https://wwwyoutube com/watch?v=EBfGcTAJF4o&NR=1https://www.youtube.com/watch?v=EBfGcTAJF4o&NR=1

Try some practice problems in Maple TATry some practice problems in Maple TA.

Use Dimensional Analysis in ALL your
l l ti !!calculations!!



Aqueous Solutions

+ =

NaCl (s) H2O (l)

1 : 1

Ratio of  Na+ (aq) : Cl‐ (aq)

 Na+ (aq) +  Cl‐ (aq)NaCl (s)

1 : 1
Chemical Equation:



Aqueous Solutions

+ =

Mg(NO3)2 (s) H2O (l)
Ratio of  Mg2+ (aq) : NO3

‐ (aq)

1 : 2

Mg2+ (aq) +    NO3
‐ (aq)Mg(NO3)2 (s) 2

1 : 2
Chemical Equation:



Aqueous Solutions

+ =

Cu(NO3)2 (s) H2O (l)

1 : 2

Ratio of  Cu2+ (aq) : NO3
‐ (aq)

 Cu2+ (aq) +    NO3
‐ (aq)Cu(NO3)2 (s) 2

1 : 2
Chemical Equation:



Aqueous Solutions

+ =

AgNO3 (s) H2O (l)
Ratio of  Ag+ (aq) : NO3

‐ (aq)

1 : 1

 Ag+ (aq) +  NO3
‐ (aq)AgNO3 (s)

1 : 1
Chemical Equation:



“The attack of the water molecules!”

What happens when NaCl dissolves in water?

We watched for these two processes:  Energy flow

1. Water bonds to the NaCl. 

When water molecules are attracted to 
and bond to the solute, energy is released. 

 Energy goes into the solution. As a result,
the solution warms. The temperature of the
solution RISES.

2. Water pulls apart NaCl. 

 It takes energy for the water molecules to It takes energy for the water molecules to 
pull on the solute to cause it to separate.

 Energy comes from the solution.  As a result,  
the solution cools The temperature of thethe solution cools. The temperature of the 
solution DROPS.



Dissolving process: Endothermic or Exothermic? 
For a general dissolving process:

AX (s) + Heat  A+n (aq) +  X‐n (aq)

If more energy is released when water bonds to the solute than it takes to 
separate the solute, the dissolving process is exothermic and the 
temperature of the solution increases.

1. Water bonds to the solute.  2. Water pulls apart solute. 

A X A X A+n X‐n

Large amount of energy Small amount of energyLarge amount of energy                       Small amount of energy
released to the solution                     absorbed from the solution

Exothermic: Temperature of solution increases



Dissolving process: Endothermic or Exothermic? 
For a general dissolving process:

BY (s)Heat +   B+n (aq) +  Y‐n (aq)

If less energy is released when water molecules bond to the solute than it 
takes to separate the solute, the dissolving process is endothermic and the  
temperature  of the solution decreases.

1. Water bonds to the solute.  2. Water pulls apart solute. 

B Y B Y B+n Y‐n

Small amount of energy Large amount of energySmall amount of energy                       Large amount of energy
released to the solution                     absorbed from the solution

Endothermic: Temperature of solution decreases



Applications



Applications

Hand warmer
Hand warmer is made with a very concentrated solution of a salt called sodium y
acetate, NaC2H3O2. When the solution is triggered, the sodium and acetate 
ions are ready to bond with each other and with water molecules to form a 
crystal.  As a result, energy is released.



Continue to try practice problemsContinue to try practice problems 
in Maple TA.

U Di i l A l i i ALLUse Dimensional Analysis in ALL your
calculations!!


