
Today’s focusToday s focus.

Recognize these types of reactions

Write this type of reaction



Learn to recognize Synthesis reactions

Synthesis of water: 2 H2 (g) + O2 (g)  2 H2O (l)

Synthesis of potassium chloride: 2 K (s) + Cl2 (g)  2 KCl (s)

Synthesis of iron (III) oxide (rust): 4 Fe (s) + 3 O (g) 2 Fe O (s)Synthesis of iron (III) oxide (rust): 4 Fe (s) + 3 O2 (g)  2 Fe2O3 (s)



Learn to recognize Decomposition reactions

Decomposition of magnesium chloride: MgCl2 (s)Mg (s) + Cl2 (g)Decomposition of magnesium chloride: MgCl2 (s) Mg (s) + Cl2 (g)

Decomposition of iron (II) sulfide: FeS (s)  Fe (s) + S  (s) 



Combustion reaction involves O2 (g) as a reactant

Learn to write Combustion reactions
Combustion reaction involves O2 (g) as a reactant.

In this course, we will limit combustion to mean the reaction of oxygen with:
• compounds containing carbon and hydrogen.

gases

• compounds containing carbon, hydrogen, and oxygen.

gases

liquids

examples: sucrose, C12H22O11; glucose, C6H12O6; solids Do NOT need

Need to know that the products of combustion of this 
type of compounds are always:  

CO (g) and H O (l)

to memorize
these chemical

formulae.

CO2 (g) and H2O (l)
Examples (unbalanced reactions):

CH (g) + O (g) CO (g) + H O (l) CH (g) + 2 O (g) CO (g) + 2 H O (l)

Balanced reactions:

CH4 (g) + O2 (g) CO2 (g) + H2O (l)
C2H6 (g) + O2 (g) CO2 (g) + H2O (l)
C6H12O6 (s) + O2 (g)  CO2 (g) + H2O (l)
C2H5OH (l) + O2 (g)  CO2 (g) + H2O (l)

CH4 (g) + 2 O2 (g) CO2 (g) + 2 H2O (l)
2 C2H6 (g) + 7 O2 (g) 4 CO2 (g) + 6 H2O (l)
C6H12O6 (s) + 6 O2 (g)  6 CO2 (g) + 6 H2O (l)
C2H5OH (l) + 3 O2 (g)  2 CO2 (g) + 3 H2O (l)



E i i l F l

Empirical Formula 
& Chemical Formula

From mass percentBEFORE:

From combustion analysis of
C, H, O containing compounds

Empirical Formula 
& Chemical Formula

NOW:

Maple TA 
type 

Problem inProblem in 
Assignment 7

CxHyOz + O2 (g)  CO2 (g) + H2O (l)
Unbalanced reaction:



C H O

Plan of Action: The plan is to determine the mass of C, H, and O. 

CxHyOz



C H O

Plan of Action: The plan is to determine the mass of C, H, and O. 

CxHyOz

C H O  CO (g) + H O (l)
Unbalanced reaction:

CxHyOz  CO2 (g) + H2O (l)
0.4720 g
(Mass of 

Compound)

0.96502 g 0.29627 g

M l f CO M l f H OMoles of CO2

Moles of C

Moles of H2O

Moles of H
To get Grams of O:

Step 3: 
G f O Mass of Grams Grams+

Step 1. Grams of C Step 2: Grams of H
Grams of O = Mass of

Compound
Grams 
of C

Grams 
of H

+‐

(i.e. This excludes contribution of O from the air.)



Unbalanced reaction:
CxHyOz + O2 (g)  CO2 (g)    +     H2O (l)

0.4720 g 0.96502 g 0.29627 g

Moles of CO Moles of H O
Mass of O = 0.4720 g ‐ = 0.1754 g O

3. Grams of Oxygen:
0.2966 g

(Mass of

x y z 2 (g) 2 (g) 2 ( )

Moles of CO2

Moles of C

Moles of H2O

Moles of H Mass of C + H = 0.2634g + 0.03315g = 0.2966 g C&H

(Mass of 
Sample)

Grams of C Grams of H

1. From mass of CO2 to Grams of Carbon:

g.
moleg.

 
  
00944

1965020  = 0.02193 moles CO2 = 0.02193 moles C

= 0.02193 moles C  12.011 g/mole = 0.2634 g C
21

1

COmole
Cmole

  


2. From mass of H2O to Grams of Hydrogen:
moleg  1

296270  = 0 01645 moles H2O = 0.03289 moles HHmole2   


g.
g.

 
 

01518
296270 = 0.01645 moles H2O  0.03289 moles H

= 0.03289 moles H  1.008 g/mole = 0.03315 g H

OHmole 21



Unknown 
Compound

Mass of C Mass of H Mass of O

CxHyOz 0.2634 g C 0.03315 g H 0.1754 g O



Mass Moles (divide
by smallest #)

Simplest
Mole Ratio

C26340 021930C 0.2634 g C

H 0.03315 g H

mole
g.
Cg.

01112
26340

g
Hg.

0081
033150   

010960
021930

.

.

010960
032890.

2

3

0.02193 moles C

0.03289 moles H

O 0.1754 g O
mole

g.0081

mole
g.
Og.

99915
17540   

010960.

010960
010960

.

. 10.01096 moles O

Empirical Formula: C2H3O

Empirical formula  mass
= 43.045 g/mole



Find the chemical formula:
(b) The molar mass of the compound is 172.18 g/mole.

Wh t i th h i l f l f th d?
C2H3O

What is the chemical formula of the compound?

Empirical formula mass = 43 045 g/

Empirical Formula: C2H3O
Empirical formula mass = 43.045 g/mole

massformula empirical
compoundofmassmolar 

  
     Multiple 

mole
g

mole
g

.
.
04543
18172

 = 4

Chemical formula
f h d

C:H:O
R i

Empirical 
F l

Multiple
of the compound Ratio Formula

2:3:1 C2H3O  4

4
C8H12O4

x4



Try some practice problems in Maple TATry some practice problems in Maple TA.

Use Dimensional Analysis in ALL your
calculations!!


