
Toda ’s foc sToday’s focus.



Scientific Law: 
Law of Conservation of Energy

In any physical and chemical changes, 
energy is neither created nor destroyed.

Scientists have reached the conclusion that 
although energy has many different forms that 
are interconvertable, when one form of energy 
disappears, some other form of energy of 
equal magnitude must appear, and vice versa.equal magnitude must appear, and vice versa. 

In other words, the total quantity of energy in 
the universe is constantthe universe is constant. 



Scientific Law: 
Law of Conservation of Mass

In any physical and chemical changes, 
mass is neither created nor destroyedmass is neither created nor destroyed.

We will make sure that this scientific law isWe will make sure that this scientific law is 
obeyed by balancing all the chemical reactions.
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Word
Equation

KClO h t KCl O

Recall, oxygen is a
diatomic element.

KClO3 + heat  KCl + O2(s) (s) (g)

K

LHS RHS

1 1 As written

Unbalanced reaction

K
Cl
O

1
1
3

1
1
2

As written, 
we lost an oxygen!

Let’s fix it.



KClO + heat  KCl + O

Balance Chemical Reactions
Example: KClO3 + heat  KCl +    O2(s) (s) (g)

K

LHS RHS

1 1

Example: 

Cl
O

1
3

1
2

As written we lost an oxygen!As written,  we lost an oxygen!
Let’s fix it by balancing the above chemical reaction.
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When balancing
chemical
reactions,
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we are only allowed
to add numbers in 

front of the
compounds.

coefficients
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These are called
coefficients.

heat

Lab manual: Endothermic reaction

Read: 2 moles KClO3 decomposes to give 2 moles KCl and 3 moles O2.



Balance Chemical Reactions
E l Th b i f C HExample: The burning of propane, C3H8 (g). 
. 
Unbalanced 
reaction When nothing is written, the default value is ‘1’.

C3H8 + heat CO2+     O2(g) (g)(g)5 3 4+     H2O(l)

reaction

C
H

LHS RHS

3
8

1
2

Exothermic 
reaction3

2 8
O 2 3

When balancing
h i l i

7 1010

Read: 1 mole of propane gas burns with 5 moles oxygen
chemical reactions,
we are only allowed
to add numbers in 

front of the compounds. NOTE: A balanced equation’s coefficents should give

to give 3 moles carbon dioxide and 4 moles water.

p
These are called
coefficients.

lowest whole number ratios.   



Balance Chemical Reactions
E l Th b i (b i ) f h l C H OHExample: The combustion (burning) of ethanol, C2H5OH (l). 
. 
Unbalanced reaction

C2H5OH + heat CO2+     O2(l) (g)(g)

LHS RHS Exothermic

+     H2O(l)

C
H
O

2
6
3

1
2
3

Exothermic 
reaction

When balancing chemical reactions, we are only allowed
to add numbers in front of the compounds. These are called coefficients.

Balanced reactionBalanced reaction

C2H5OH (l) + 3 O2 (g)  2 CO2 (g) + 3 H2O (l) + heat

Read: 1 mole of ethanol burns with 3 moles oxygen
to give 2 moles carbon dioxide and 3 moles water.



Balance Chemical Reactions
E l Th b i (b i ) f C HExample: The combustion (burning) of octane, C8H18 (l). 
. 
Unbalanced reaction

C8H18 + heat CO2+     O2(l) (g)(g)

LHS RHS Exothermic

+     H2O(l)

C
H
O

8
18
2

1
2
3

Exothermic 
reaction

When balancing chemical reactions, we are only allowed
to add numbers in front of the compounds. These are called coefficients.

Balanced reactionBalanced reaction

2 C8H18 (l) + 25 O2 (g)  16 CO2 (g) + 18 H2O (l) + heat

Read: 2 moles of octane burn with 25 moles oxygen
to give 16 moles carbon dioxide and 18 moles water.



Try some practice problems in Maple TATry some practice problems in Maple TA.

Use Dimensional Analysis in ALL your
l l ti !!calculations!!


