


Mole Concept
A ‘mole’ is a unit. We write it behind a numerical value.

0.820 mole 0.230 mole
Equivalence:

M i

NaCl H2O

= 48.0 grams of NaCl = 4.14 grams of H2O

23 23

Mass quantity

Counting quantity
= 4.94 x 1023 Na+ ions = 2.77 x 1023 H+ ions



How big is the mole?



Mole Concept
A ‘mole’ is a unit. We write it behind a numerical value.

0.820 mole 0.230 mole
Equivalence:

M i

NaCl H2O

= 48.0 grams of NaCl = 4.14 grams of H2O

23 23

Mass quantity

Counting quantity
= 4.94 x 1023 Na+ ions = 2.77 x 1023 H+ ions

The mole unit is used to express: 
1. A mass quantity 
2 A counting quantity2. A counting quantity



What is this mass unit?
Mole: Mass Quantity

H
1.008

O
15.999 Atomic mass

H
1

O
8

(1.008x2)+15.999 = 18.015 amu
18.015 amu is the mass of 

1 molecule of H2O.

amu = atomic mass unit

1 molecule of H2O.



Mass unit is amu What is this
it?

Mole: Mass Quantity

H
1.008

O
15.999 Atomic mass

mass unit?

H
1

O
8

SI mass unit is gram
Mass Quantity conversion factor:

amu = atomic mass unit

Mass Quantity conversion factor:

1 gram = 6.02x1023 amu



1 gram = 6.02x1023 amu

Conversion Factor:Mole: Mass Quantity

Q: How many grams does 
1 molecule of  water weigh?g

Dimensional Analysis:

Unit given x conversion = unit soughtUnit  given  x conversion = unit sought 
factor(s)

Answer:
OH of molecule

g10 x 2.99
2

23-

Do you think we can weigh this in the lab?



Mole: Counting Quantity

H
1.008

O
15.999 Atomic mass

H
1

O
8

We need 
to scale upto scale up

to the 
mole

in order to see water in a beaker.



Mole: Counting Quantity

H
1.008

O
15.999 Atomic mass

H
1

O
8

We need 
to scale upto scale up

Counting quantity conversion factor
6.02x1023 water = 1 mole of water    

molecules              molecules



What are these?

How do you buy nails?
I Ch i t t b i hi bIn Chemistry, we count by weighing because we 

know each element by its exact mass!



1 Hydrogen atom weighs 1.008 amu.

H
1.008 amux.

g
  

 
2310026

1
1.008 amu = 1.67x10‐24 g

H
1

atomH
g  .67x101 24-

msmole H ato
H atomx.    

1
10026 23


atomsHmole1
 g .0081


atomH msmole H ato 1 atomsHmole1 

1 mole Hydrogen atoms weighs 1.008 g.



H atom weighs 1.008 amu.1

1 Hydrogen atom weighs 1.008 amu.

H
1.008  atom

amu

Atomic mass has two units:H
1     mole

g
atomsof mole

g


Atomic mass has two units:

1 gram = 6.02x1023 amu

1 mole Hydrogen atoms weighs 1.008 g.

1 mole  H atoms weighs 1.008 g.



Q1: How much does 1 molecule of water weigh in amu?Q1: How much does 1 molecule of water weigh, in amu?

Q2: How much does 1 mole of water weigh in gram?Q2: How much does 1 mole of water weigh, in gram?

18.0 mL

We can 
weigh this!!If the density of water is 1.00 g/mL,

1 l f t 18 0 L!!1 mole of water = 18.0 mL!!



Try some mole concept 
practice problems in Maple TApractice problems in Maple TA.

Use Dimensional Analysis in your
l l ti !!calculations!!


