




 



 



1. Name the first element by its name.

Binary compounds  ‐ containing two nonmetals

y
2. The second element has the ending ‐ide.
3. The number of atoms of each element is indicated with Greek
prefixesprefixes.

Greek prefixes

1
2
3

mono‐
di‐
t i

6
7
8

hexa‐
hepta‐
t3

4
5

tri‐
tetra‐
penta‐

8
9
10

octa‐
nona‐
deca‐5 penta 10 deca

In the case of mono‐, it is only used for the second nonmetal. 
When no prefix appears, one atom is assumed.When no prefix appears, one atom is assumed.



Binary compounds ‐ containing two nonmetals

4 If two vowels appear next to each other the vowel from the Greek4. If two vowels appear next to each other, the vowel from the Greek 
prefix is dropped. This is for ease of pronunciation. 

monooxide becomes monoxide 
t t id b t t idtetraoxide becomes tetroxide
pentaoxide becomes pentoxide

Examples:Examples:
CO  carbon monoxide

CO2

CCl

carbon dioxide

carbon tetrachlorideCCl4

SO2

carbon tetrachloride

sulfur dioxide

N2O4 dinitrogen tetroxide



Binary compounds ‐ containing metals with fixed   
ionic charges

Group  Metal  Fixed charge 

Learn these thirteen metals on the periodic table have fixed charges

K thi

Group IA 

Lithium, Li 

+1 
Sodium, Na 
Potassium, K 

Know this
already

Rubidium, Rb
Cesium, Cs 

Magnesium, Mg  Know this

Group IIA 

g g

+2 
Calcium, Ca 
Strontium, Sr
Barium Ba

Know this
already

Barium, Ba
Group IIIA  Aluminum, Al  +3 

Group B
Zinc, Zn  +2 

Cadmium Cd +2

Know this
already

Group B  Cadmium, Cd  +2 
Silver, Ag  +1



Periodic Table of Elements

+1 +2 +3

+2

These metals have fixed charges.

+1



Binary compounds ‐ containing metals with fixed   
ionic charges

1. Name the metal first followed by the nonmetal with the ending ‐ide.

2 N G k fi h b th t l h fi d2. No Greek prefixes necessary here because the metal has a fixed 
charge and, therefore, in forming a compound, there is only one 
possible combination with the nonmetal.  Lithium, Li 

Examples: Sodium, Na 

Potassium, K 

Rubidium RbKCl

CaH2

potassium chloride 

calcium hydride 

Rubidium, Rb

Cesium, Cs 

Magnesium, Mg

Calcium Ca2

Al2S3 aluminum sulfide

Calcium, Ca

Strontium, Sr

Barium, Ba

Aluminum Al

ZnCl2 zinc chloride 
Aluminum, Al

Zinc, Zn

Cadmium, Cd

Silver, Ag



Binary compounds  ‐ containing metals with
variable ionic charges

Th fi t l i ith i bl h th t d i th i L ti tThere are five common metal ions with variable charges that are named using their Latin stem. 
Learning the Latin names will help in figuring out the charge on the metal ions.

Metal Symbol Cation Latin Name
f

Systematic
fMetal  Symbol Cation of ion  Name of ion

Copper  Cu
Cu+ Cuprous ion  Copper (I)
Cu2+ Cupric ion  Copper (II)p pp ( )

Iron  Fe  Fe2+ Ferrous ion  Iron (II)
Fe3+ Ferric ion  Iron (III)

2

Lead Pb
Pb2+ Plumbous ion  Lead (II)

Pb4+ Plumbic ion  Lead (IV)

Mercury Hg  Hg22+ Mercurous ion  Mercury (I)

Hg2+ Mercuric ion  Mercury (II)
Sn2+ Stannous ion Tin (II)

Tin  Sn
Sn2+ Stannous ion  Tin (II)
Sn4+ Stannic ion  Tin (IV)



Binary compounds  ‐ containing metals with
variable ionic charges

1. Determine the charge of the metal in the compound.
2. Name the metal followed by a Roman numeral in parentheses 

immediately following the name of the metal The Roman numeralimmediately following the name of the metal. The Roman numeral 
represents the charge of the metal.

3. Name the nonmetal with the ending ‐ide.
(No Greek prefixes necessary here because the charge on the metal is labelled, therefore, in forming a 
compound, there is only one possible combination with the nonmetal.)

Examples:

CuS

S F

copper (II) sulfide or

tin (IV) fluoride or

cupric sulfide

stannic fluorideCopper, Cu
SnF4

Fe2O3

tin (IV) fluoride or

iron (III) oxide or

stannic fluoride

ferric oxide

pp

Iron, Fe

Lead, Pb

PbCl2 lead (II) chloride or plumbous chloride
Mercury, Hg

Tin, Sn



Naming ternary compounds

1. Decide if the metal is a metal with fixed ionic charge or variable g
charge.

2. Name the metal, following the rules in naming for:
metal with fixed ionic charge or metal with variable chargemetal with fixed ionic charge, or metal with variable charge.

3. Name the polyatomic anion following the name of the metal.
(No Greek prefixes necessary here because the charge on the metal is labelled, therefore, in forming a 

d th i l ibl bi ti ith th t l )compound, there is only one possible combination with the nonmetal.)

Examples:

Fe2(SO4)3

Ag2CO3

iron (III) sulfate or

silver carbonate

ferric sulfate

Ag2CO3

Cu(NO3) 2

silver carbonate

copper (II) nitrate or cupric nitrate

NH4Cl ammonium chloride



Naming hydrates
A crystalline compound that contains chemically bound water molecules in definite proportions 
is called a hydrate. Greek prefixes are used to indicate the number of water molecules in theis called a hydrate. Greek prefixes are used to indicate the number of water molecules in the 
formula unit.

CuSO4∙ 5H2O Hydrate
With th t l l d

1 N h h d l A i d i h h h l i h h d l i

CuSO4

With the water molecules removed, 

Anhydrous salt

1. Name the anhydrous salt. Again, determine whether the metal in the anhydrous salt is one 
that is fixed ionic charge or variable charge and follow the rules for naming for metal with fixed 
ionic charge, or metal with variable charge
2. Name the chemically bound water molecules with the word hydrate with the y y
appropriate Greek prefix to indicate the number of water molecules in the formula unit.

Examples:

C SO 5H O copper (II) sulfate pentahydrate orCuSO4∙ 5H2O

CaSO4∙ 2H2O calcium sulfate dihydrate

copper (II) sulfate pentahydrate or 
cupric sulfate pentahydrate

4 2

CoCl2∙ 6H2O  cobalt (II) chloride hexahydrate



Binary Acids

Acids are hydrogen‐containing compounds that yield hydrogen ions (H+) y g g p y y g ( )
in water. Binary acids are acids that consist of two elements, one of the 
elements hydrogen‐containing compounds.

As the pure compound 
(ie ‐ in the gaseous or liquid state),

‐ Start with 'hydrogen'
f ll b th i di i ' id '

As aqueous acid solutions,
‐ Start with 'hydro‐'.
change the anion name to end with '‐ic'.
Add th d ' id' t th dfollow by the anion name ending in '‐ide'.

Name of the pure 
compound

Name of the acid in
aqueous solution

‐ Add the word 'acid' at the end.

compound q

HCl Hydrogen chloride hydrochloric acid

HBr hydrogen bromide hydrobromic acid

HF hydrogen fluoride hydrofluoric acid

H2S dihydrogen sulfide hydrosulfuric acid



Oxy Acids

Oxy acids are acids which contain oxygen in the chemical formula. The y yg
table below shows five common oxy acids.

Chemical Formula Name
HNO3 nitric acid

CH3COOH or HC2H3O2 acetic acid
H2SO4 sulfuric acid
H2CO3 carbonic acid
H3PO4 phosphoric acid



Try worksheetTry worksheet



Try worksheetTry worksheet



Assignment 3 is a Paper Assignmentg p g

Go down to the Assignment section to 
download Assignment 3!!

Hand it in during class.




