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Periodic Table of Elements
For this course, we will mainly focus on the “A” elements, and we will
study some “B” elementsstudy some  B  elements.

“A” Elements are called REPRESENTATIVE elements.

“B” elements are called
TRANSITION elementsTRANSITION elements.



‐ All the elements on the Periodic Table of Elements are NEUTRAL.

Periodic Table of Elements
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Elements are atoms.
Atoms  are made up of:

The Hydrogen atom

H
1

Symbol for Hydrogen

Atomic Number

Proton  
has +1 charge.

N
Atomic Number

Atomic Number = # of protons

Hydrogen has 1 proton!

Neutron 
has no charge.

Electron 
has ‐1 charge.Since a H atom is NEUTRAL, it must have 1 electron.

Question:  How many protons and electrons does carbon have?
Answer: 6 protons and 6 electronsAnswer: 6 protons and 6 electrons

LEARN: the first 20 elements on the Periodic Table (Symbols and Names)

‐ All the elements on the Periodic Table of Elements can become
charged. When they are charged, they are called ions.



Ions

When an atom loses electron(s), they form positive ions.
Positive ions are called CATIONS.

When an atom gains electron(s), they form negative ions. 
Negative ions are called ANIONS.

Example: 

H is a Hydrogen atom (neutral).

Example: 

O is an Oxygen atom (neutral).H is a Hydrogen atom (neutral).
H+ is a Hydrogen ion (+1 charge).

O is an Oxygen atom (neutral).
O2‐ is an Oxygen ion (‐2 charge).

It has to do with

How does one know what charge an ion has?

It has to do with
Valence Electrons & Octet Rule.



Valence Electrons & Octet Rule
Valence electrons are electrons that are in the outer shells of the
atom. They are associated with an atom that can participate in the 
f ti f h i l b dformation of a chemical bond.

12.011 These are the valence electrons.

The protons are in the nucleus of the atom.

C
6

6 protons

6 electrons

For carbon, there are FOUR.

The number of valence electrons that an element has depends
on its location on the Periodic Table of Elements

6

on its location on the Periodic Table of Elements.

Let’s take a look at the Periodic 
Table of Elements.



Periodic Table of Elements
The # of valence electrons of an element = The Group Number that the element belongs to.

# of  valence
electrons
for each
group

1    2                                                                                          3     4      5      6      7  8

Eg: C, Si, Ge …   Group IVA has 4 valence electrons. 

g p

O, S, Se …  Group VIA has 6 valence electrons. 

Noble 
gases
hhave

8 valence 
electrons



Valence Electrons & Octet Rule

Atoms of Group A elements tend to combine in such a way 
h h h EIGHT l i i l h ll i i ithat each atom has EIGHT electrons in its valence shell, giving it
the same electronic arrangement as a noble gas.

Octet Rule or RULE of EIGHT ‐ 8 electrons give a stable arrangement.

Formation of ions from atoms follow the octet ruleFormation of  ions  from atoms follow the octet rule 
because they always seek the most stable electron 

arrangement.

Let’s take a look at how these 
simple ions (ions involving 1 element)simple ions (ions involving 1 element)

are formed.



Atoms of Group A elements tend to combine in such a way

Octet Rule & Valence Electrons
Atoms of Group A elements tend to combine in such a way 
that each atom has EIGHT electrons in its valence shell, 
giving it  the same electronic arrangement as a noble gas.

Noble 
Gases

Halogens:
‐ Gain 1 electron

Form ‐1 Ions: 
F Cl B IF‐, Cl‐, Br‐, I‐



Atoms of Group A elements tend to combine in such a way

Octet Rule & Valence Electrons
Atoms of Group A elements tend to combine in such a way 
that each atom has EIGHT electrons in its valence shell, 
giving it  the same electronic arrangement as a noble gas.

Noble 
Gases

Chalcogens:
‐ Gain 2 electrons

Form ‐2 ions:
O2 S2 S 2 T 2O2‐, S2‐, Se2‐, Te2‐



Atoms of Group A elements tend to combine in such a way

Octet Rule & Valence Electrons
Atoms of Group A elements tend to combine in such a way 
that each atom has EIGHT electrons in its valence shell, 
giving it  the same electronic arrangement as a noble gas.

Noble 
Gases

Gain 3 electrons

Form ‐3 ions:
N3‐, P3‐, As3‐, Sb3‐, Bi3‐



Atoms of Group A elements tend to combine in such a way

Octet Rule & Valence Electrons
Atoms of Group A elements tend to combine in such a way 
that each atom has EIGHT electrons in its valence shell, 
giving it  the same electronic arrangement as a noble gas.

Noble 
Gases

Alkali metals:Alkali metals:
‐ Lose 1 electron

Form +1 ions:
Li+, Na+, K+, Rb+, Cs+



Atoms of Group A elements tend to combine in such a way

Octet Rule & Valence Electrons
Atoms of Group A elements tend to combine in such a way 
that each atom has EIGHT electrons in its valence shell, 
giving it  the same electronic arrangement as a noble gas.

Noble 
Gases

Alkaline‐earth metals:
Lose 2 electrons‐ Lose 2 electrons

Form +2 ions:
Be2+, Mg2+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Ra2+



Atoms of Group A elements tend to combine in such a way

Octet Rule & Valence Electrons
Atoms of Group A elements tend to combine in such a way 
that each atom has EIGHT electrons in its valence shell, 
giving it  the same electronic arrangement as a noble gas.

Noble 
Gases

Lose 3 electrons

F 3 iForm +3 ions:
B3+, Al3+, Ga3+, In3+, Tl3+



Atoms of Group A elements tend to combine in such a way

Octet Rule & Valence Electrons
Atoms of Group A elements tend to combine in such a way 
that each atom has EIGHT electrons in its valence shell, 
giving it  the same electronic arrangement as a noble gas.

Noble 
Gases

Can lose or gain 4 electrons

F 4 4 iForm +4 or ‐4 ions:
C4‐, Si4‐, Ge4+, Sn4+, Pb4+



Summary

# of  valence
electrons 1     2                                                                                 3      4      5      6      7      8
Charge of 4Charge of
Ions formed +1   +2                                                                              +3  +4/‐4  ‐3     ‐2     ‐1      0

Group Names to remember:

Group I A elements: Alkali metals

Group II A elements: Alkaline‐earth metals
Let’s make 

some
Group VI A: Chalcogens

Group VII A: Halogens

some
compounds!

Group VIII A: Noble Gases



Compounds

# of  valence
electrons 1     2                                                                                 3      4      5      6      7      8
Charge of 4Charge of
Ions formed +1   +2                                                                              +3  +4/‐4  ‐3     ‐2     ‐1      0

C d t l!Compounds are neutral!

When ions come together to form aWhen ions come together to form a 
compound, they must combine to 

form a neutral compound.p



Compounds involving simple ions

# of  valence
electrons 1     2                                                                                 3      4      5      6      7      8
Charge of 4Charge of
Ions formed +1   +2                                                                              +3  +4/‐4  ‐3     ‐2     ‐1     0

Let’s make a compound with Hydrogen and Oxygen.

Group:      IA                       VIA

Charge of ions:     +1                       ‐2

aH+ H+ O‐2

g

To form a neutral compound:      

H2O (Water)Write the chemical formula:



Compounds involving simple ions

# of  valence
electrons 1     2                                                                                 3      4      5      6      7      8
Charge of 4Charge of
Ions formed +1   +2                                                                              +3  +4/‐4  ‐3     ‐2     ‐1     0

Let’s make a compound with Sodium and Chlorine.

Group:      IA                       VIIA

Charge of ions:     +1                       ‐1

aNa+ Cl‐

g

To form a neutral compound:      

NaCl (Tablesalt)Write the chemical formula:



Compounds involving simple ions

# of  valence
electrons 1     2                                                                                 3      4      5      6      7      8
Charge of 4Charge of
Ions formed +1   +2                                                                              +3  +4/‐4  ‐3     ‐2     ‐1     0

Let’s make a compound with Calcium and Chlorine.

Group:      IIA                    VIIA

Charge of ions:     +2                       ‐1

aCa+2 Cl‐

g

To form a neutral compound:       Cl‐

CaCl2Write the chemical formula:



Compounds involving simple ions

# of  valence
electrons 1     2                                                                                 3      4      5      6      7      8
Charge of 4Charge of
Ions formed +1   +2                                                                              +3  +4/‐4  ‐3     ‐2     ‐1     0

Let’s make a compound with Aluminum and Bromine.

Group:      IIIA                    VIIA

Charge of ions:     +3                       ‐1

aAl+3 Br‐

g

To form a neutral compound:       Br‐Br‐

AlBr3Write the chemical formula:



12 polyatomic ions to learn! 

Hint: Make flash cards for 
learning the ions 

– on one side write the formulaon one side, write the formula, 
– on the other side, write the name.



Compounds involving polyatomic ions

# of  valence
electrons 1     2                                                                                 3      4      5      6      7      8
Charge of 4Charge of
Ions formed +1   +2                                                                              +3  +4/‐4  ‐3     ‐2     ‐1     0

Let’s make a compound with Sodium and Hydroxide ion.

Group:       IA 

Charge of ions:     +1                         ‐1

OH‐

aNa+

g

To form a neutral compound:       OH‐

NaOHWrite the chemical formula:



Compounds involving polyatomic ions

# of  valence
electrons 1     2                                                                                 3      4      5      6      7      8
Charge of 4Charge of
Ions formed +1   +2                                                                              +3  +4/‐4  ‐3     ‐2     ‐1     0

Let’s make a compound with Calcium and Hydroxide ion.

Group:       IIA 

Charge of ions:     +2                         ‐1

OH‐

aCa+2

g

To form a neutral compound:       OH‐ OH‐

Ca(OH)2Write the chemical formula:



Compounds involving polyatomic ions

# of  valence
electrons 1     2                                                                                 3      4      5      6      7      8
Charge of 4Charge of
Ions formed +1   +2                                                                              +3  +4/‐4  ‐3     ‐2     ‐1     0

Let’s make a compound with Strontium and Phosphate ion.

Group:      IIA 

Charge of ions:     +2                         ‐3

PO4
3‐

aSr+2

g

To form a neutral compound:       PO4
3‐ PO4

3‐

aSr+2

aSr+2

Sr3(PO4)2Write the chemical formula:



Compounds involving polyatomic ions

# of  valence
electrons 1     2                                                                                 3      4      5      6      7      8
Charge of 4Charge of
Ions formed +1   +2                                                                              +3  +4/‐4  ‐3     ‐2     ‐1     0

Let’s make a compound with Strontium and Phosphate ion.

Group:      IIA 

Charge of ions:        +2                    ‐3

PO4
3‐

g

Criss‐cross the charges

Sr3(PO4)2Write the chemical formula:

g



Try worksheetTry worksheet



Try Part B of the Naming worksheet




