


Dimensional Analysis

Unit given x conversion factor(s) = unit soughtUnit  given x conversion factor(s) = unit sought

All about unit 
cancellation



Density, D
Three liquids –What happens when they are poured together?

I i ibl h li id d t iImmiscible – when liquids do not mix

Vegetable g
Oil

Water

Relative position is determined 
by the liquid’s density

Density of Vegetable Oil < 1 g/mL

Corn SyrupDensity of water = 1 g/mL

Density of Corn Syrup > 1 g/mL

mL



Density, D

massD

Unit in 
grams, gUnit in

Volume
D 

Unit in 
cm3, mL, L

mL
g,

L
g,

cm
g   3

, ,

Express mass in terms of Density and volume. Express volume in terms of Density and mass.

Volume
massD   Volume   Volume Mass = D  Volume

1 1Volume  D = Mass
D
1

D
1



D
massVolume   



Volume

Volume = l w h
Foil:  l and w >> h

Volume = a3

Volume =πr2h 34V l

ball bearing, marble

Volume   πr h 3r
3

Volume



Density Problems

Wire is a cylinder, so the volume of a strand of 
wire can be calculated using the volume 
equation for a cylinder. Find h.

Density of copper = 8.92 g/cm3

Volume = πr2h

r = ½ diameter = ½ 0 05082 inch

Mass = 1.00 kg = 1.00 x 103 g

Volume
92 047641410x0018

3 ..


Volume
massD   

r = ½  diameter = ½  0.05082 inch 

Convert  radius to centimeter, cm
Unit 
given

Conversion
factor

Unit
sought

Dimensional
Analysis:

x                                 =

hh
.92

01308660
8

.


cm.
.

.     h 68566
928
0476414



r = ½  0.05082 inch  (2.54 cm / 1 in ) = 0.0645414 cm

given factor soughtAnalysis:

Volume = π(0.0645414)2 h = 0.0130866 h

h = 8566.6  cm  1 m/100 cm =85.7 m
3 significant figures



Download Density Worksheet 



Download Density Worksheet 

243
‐203
## (2 sig figs)

mass

## (2 sig figs)

Volume
massD  



Download Density Worksheet 

massD
Volume

assD  



Download Density Worksheet 

Convert to centimeter first

Volume = l w h



Download Density Worksheet 

Difference is the mass of the water

D
massVolume   

Volume
massD   



Download Density Worksheet 
Convert to centimeter first

3r
3

4
Volume

Steps:Steps:

1. Solve for the radius, r from the circumference.
2. Use r and solve for the volume of the ball‐bearing. Volume

massD   
3. Calculate density. Volume



Specific Gravity

S ifi G it h it!!Specific Gravity has no unit!!

Density changes 
with temperature.

< 1 means less dense than water
> 1 means more dense than water


